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5 Kfttfll ytische Besrhichtung fur d? » SAlhstreinigunP von fifen und Herden 

Die voriiegende Erfmdung betriffi Koch-, Brat-, Back- und Grillgerate sowie Teile vondiesen 
Geraten, insbesondere von Ofen und Herden, die bei ihrem Gebrauch mit Lebensmittelresten 
0 verunreinigt werden und deren Oberflache derart behandelt ist, dafi solchen Verunreinigungen 
besser entgegengewirkt werden kann und die Oberflache des Gerats bzw. des Gerateteils auch 
ohne mechanische Reinigung sauber aussieht. 

Selbstreinigende Herdbeschichtungen sind aus dem Stand der Technik bereits bekannt. So 
IS beschreibt die DE-A 28 28 613 eine selbstreinigende Beschichtung auf Gegenstanden, die 
wahrend ihres Gebrauchs erhitzt werden. Die Beschichtung besteht aus einer porfisen Schicht 
einer Grundmasse eines anorganischen Bindemittels mit einem Mattierungsmittel auf der 
Oberflache der Gegenstande, in dieser Schicht verteilten Teilchen eines Katalysators (der dazu 
neigt, ats Ergebnis seiner katalytischen Wirkung seine Farbe zu verandem) und einer sich nicht 
20 verfarbenden Substanz. Die katalytische Wirkung wird durch wenigstens eines der Metalloxide 
Mn 2 0 3 , Mn0 2 oder CuO und/oder durch eine feste Katalysatorsaure, z.B. Zeolith, besorgt. Eine 
geeigntfe Gruppe sich nicht verfarbender Substanzen sind demnach Ferrite, als Mattierungs- 
mittel werden z.B. A1 2 0 3 , Si0 2 , Ti0 2) Zr0 2l ZnO, CaO oder MgO vorgeschlagen. Genannte 
anorganische Bindemittel umfassen Fritter, aus Borosilikatglas, Phosphat- und Bleifritten und 
25 Alkalimetallsilikate. 

Eine weitere selbstreinigende Beschichtung ist in der DE-A 29 28 895 beschrieben. Auf dem 
Gegenstand, der selbstreinigend sein soli, wird ein Oberzugsfilm, gebildet aus einer Masse, die 
einen Oxidationskatalysator, ein synthetisches Silikonharz als Bindemittel und ein organises 
30 Losungsmittel (LM) enM.t, unter Erhitzen der Masse auf 300 bis 400'C ausgebildet. Der 
Katalysator ist vorzugsweise ein Edelmetall, oder ein Metalloxid oder ein Gemisch von zwe, 
oder mehreren Metalloxiden, insbesondere Pt, Pd oder Mn0 2 , ein Cu-Oxid, ein Fe-Oxid, em N,- 
Oxid oder ein Cr-Oxid. 

35 Eine einen anorganischen Polymerisationsinhibitor enthattende Beschichtung zur Erzeugung von 
' selbstreinigenden Oberflachen ist in der DE-C 30 19 828 beschrieben. Die fur die Herstellung 
der Beschichtung notige Beschichtungsmasse wird in einem flUssigen Bindemittel. das emen 
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Oxidationskataiysator (Metall oder Metalloxid) sowie den genannten Polymerisationsinhibitor 
enthalt, dispergiert. FlUssige Bindemittel sind insbesondere in organischen Losungsm.tteln 
geiaste SUikonharze. Polymerisationsinhibitoren sind insbesondere Al(OH) 3 , Sb 2 0 3 , Phosphat- 
fnttenmaterial oder ein Gemisch von wenigstens zwei von diesen, und Meta.loxide/Metalle sind 
Oxide von V, Cr, Mo, Mn, Ni und Cu, speziell Mn0 2 , Ni 2 0 3 , CuO, oder Pt oder Pd, spez.e.l 
kolloidales Pt oder Pd auf A1 2 0 3 . 

Eine unangenehme Gnmehe und OberMehenve^mzungen vermeidende oder vermindemde 
Bescbiehlung is, in der DE-A 199 15 378 beschrieben. Die for die Belong der Bescfcchlung 
„«ige Besenjenlungsmssse enlhsh (1) ein Polykondensz. aus (a) einem Silan oder einem davon 
sbgelei.e.en Oligomeren nnd (b) gegebenenfalls einer Verbindnng von giasbUdenden Eiememen 
(2) Teilcben einea Obergangsmetalloxids mi. einem Durehmesser von 10 nm b,s 20 „m. 
Bei dem Silanhandel. es siota um eine Verbindnng der allgemeinen Formel R.S.X,,,, nu, a = 0, 
1 2 3 Oder 4, wobei R ein nioh. hydrolysierbarer Re* X dagegen ein hydrolysierbarer Res. ,af, 
Betapiele fflr Obergangamelalloxide aind die Oxide von U Ce. Ti, Zr, V, Cr, Mo, W, Mn, Fe. 
Co Ni Cn Ag Oder Zn. Bei der Herslellung des Polykondensa* Oder der Beschiehnmgsmasse 
oto toh kdnnen der BeaehiehOanganasse anorganisehe Partikel im Nanomeier- oder 
M.kronre.er.MafiaUb, vor alien, in Form eines Sols, zngegeben werden. Bevorzugle 
anorganisehe Panikel sind A1A, SiO„ SnOa, Eisenoxide nod C (Graph* Run,. Dabe, s,nd d,e 
OMM*. fur die nanoskaligen Paanke! so, daB dieTeilcbengrdge (Durehmesser) be, b,a 
zu 300 nm liegt. Bevorzug. sind jedoch bis zn 50 bzw. bis zn 100 nm. 

ta Fall der Teileben im Mibome.ennaOs* ward eine Smdcmrienmg der Besebiehnang und die 
Erzeugung von Hohlrgumen bewirk.. De, Partkel-Durehmeaser lieg. in diesem Fail be, 1 b,s 500 
pm. Anob bei diesen Teilchen aind AW, und SiO, bevorzug., insbesondere Kreselgur, 
Aluminiumoxid 90, Kieselgel 40 bzw. 60. 

Wean diese anorgznisehen Patikel verwende, werden, werden sie mi. dem Obergnngameulloxid 
was zu einer Verminderung des Porenvoiumens der Par-ikel mhrt Be, dor 
, LlLnen Imp^gmenmg mine, Samsung werden inner, und augere O er aehen 
tag*** w B Br den Abban von unangenebmen Oenichen aufgnand der groOen kaulynsch 
^iven OberflSche vorteilhaf. is. (da G« im Gegensalz zu dligen Snbalanzen zueb ,n Heme 
p or en eindringen konn«n). FOr die Venneidung/Entfemung von Vemhmuttnngen g,l. d,e* 
allerdings nicht. 
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Diese bis heute beschriebenen und kommerziell verfUgbaren Moglichkeiten der selbstrei- 
nigenden Beschichtungen zeichnen sich alle dahingehend aus, daB ihre Fahigke.t zur 
Selbstreinigung relativ schnell deutlich abnimmt. Es besteht daher ein Bedarf an besser und 
ISnger anhaltend zur Selbstreinigung befahigten Beschichtungen in oder an Koch-, Brat-, Back- 

5 und Grillgeraten oder deren Teilen, insbesondere in Ofen und Herden. Ermitte.n HBt sich d,e 
Qualitat und Haltbarkeit der zur Selbstreinigung befahigten Beschichtungen/Schichten von 
Koch-, Brat-, Back- und Grillgeraten an Hand der DIN ISO 8291 bei einer Schichtstarke von 
mindestens 150 um. Die im Stand der Technik bekannten Beschichtungen kfinnen 5-10 Zyklen 
des Auftropfens von Sojadl und anschlieBendes Erhitzen auf 250 ± 10°C aushalten, bevor e.ne 

10 Verlackung der Oberflache (Beurteilung nach DIN ISO 8291 durch Auftreten von Glanz) 
auftritt. Die Anzahl der Zyklen bei den definierten Bedingungen zu erhohen ist folghch das 
wesentliche Ziel, das sich die Erfinder der vorliegenden Erfindung zu erreichen gestellt haben. 

Die Erfinder der vorliegenden Erfindung haben nach einem Ausweg aus dieser technisch 
,5 unbefriedigenden Situation gesucht und sich die Aufgabe gestellt, die M6glichkeit zu schaffen, 
Teile in oder an Koch-, Brat-, Back- und Grillgeraten, insbesondere in Ofen und Herden, die be, 
ihrem Gebrauch haufig mit Lebensmittelresten verunreinigt werden, gegenUber dem Stand der 
Technik derart verandert zu behandeln, daB sie wenigstens 10-15 Zyklen nach DIN ISO 8291 
selbstreinigend sind und bleiben, daB also die Verunreinigung durch die Lebensmittelreste, d,e 
20 wahrend des Kochens, Bratens, Backens und Grillens im z.B. Ofen/Herd an den Innenwanden 
der Muffel auftritt, uber einen langeren Zeitraum (bei gleichem und gleich haufigem Gebrauch) 
ohne mechanische Eimvirkung verschwindet und die Backofenmuffel sauberer aussieht als d.es 
bei herkommlichen Beschichtungen heutzutage der Fall ist. 

25 Ausgehend vom Stand der Technik, der im wesentlichen qualitativ verschiedene 
Beschichtungsmassen bzw. Beschichtungen beschreibt, haben sich die Erfinder dre Frage 
g estellt ob es nicht moglich sein k6nnte, eine Verbesserung auf andere Art zu erre.chen. 
insbesondere gingen die Oberlegungen der Erfinder dahin, die Struktur der Beschichtung 
dahingehend zu verbessem, daB es dauerhaft einen ausreichenden Kontakt zw.schen 

30 Lebensmittelrest (nachfo.gend vereinfacht als "Verunreinigung" bezeichnet) einerseits und 
Sauerstoff und (z.B. oxidischer) Festphase (Dreiphasengrenze) andererseits g.bt. D.es kann 
dadurch ermeglicht werden, daB ganz spezielle Hohlraume zur VerfUgung gestellt werden, von 
denen mindestens eine Sorte zum Spreiten/Aufsaugen der beweg.ichen Lebensmittelreste und 
.nindestens eine andere Sorte als Sauerstoffreservoir fungiert, in die die Lebensmittelreste aber 
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nicht eindringen kdnnen. Auf diese Art wird die Flache, an der der (thermische bzw. oxidative) 
Abbau stattfindet, maximiert, da in der Schicht selbst dauerhaft Sauerstoff vorhanden ist and der 
Abbau nicht ausschlieBlich auf Sauerstoflzufuhr von der Oberflache und den Seiten angewiesen 
ist. Bin VerschlieBen der Oberflache durch groBe Mengen an Lebensmittel filhrt daher nicht zur 
Blockade des Abbaus innerhalb der gesamten Schicht. 

Weiterhin von Bedeutung ist, dafl die Oberflache des Koch-, Brat-, Back- oder Grillgerates bzw. 
seiner Teile mechanisch belastbar bleibt, das heiBt, die Haftung der Beschichtung auf mrem 
Substrat, ihre Schlagfestigkeit, ihre chemische Bestandigkeit, ihre Bestandigkeit gegenUber 
Temperaturwechseln sowie ihre Kratzfestigkeit mussen zufriedenstellend sein, was 
erfindungsgemaB erreicht wird. 

GemaB vorliegender Erfindung wird unter Verunreinigung bzw. Lebensmittelrest ein 
Lebensmittelrest verstanden, der bei den Betriebstemperaturen des Koch-, Brat-, Back- und 
Grillgerates flussig genug ist, in die Struktur der selbstreinigenden Beschichtung einzudnngen. 
Dabei kann es sich urn bei den Betriebstemperaturen flussige Fette/Ole, waBrige Phasen (z.B. 
Salzldsungen) und mit diesen vermischte Kohlenhydrate/EiweiBe handeln. 

Die gestellte Aufgabe haben die Erfinder der vorliegenden Erfindung dadurch geldst, daB sie 
Beschichtungen mit thermisch (dauerhaft bis 500'C) und chemisch stabilen, por6sen Ox.den, 
insbesondere MetaUoxiden, aber auch solch stabilen Carbiden und Nitriden entwickelt haben. 

Offensichthch ist der thermische Abbau und damit die se.bstreinigende Kraft der heute iib.ichen 
Beschichtungen von Teilen an bzw. in Koch-, Brat-, Back- oder Grillgeraten deshalb begrenzt, 
weil die Lebensmittelreste an der Festphase nicht mit genugend Sauerstoff in Kontakt kommen, 
der fur den Abbau der Verunreinigungen zu (idealerweise) CO, und H 2 0 notig ist. Die Erfinder 
haben deshalb Schichten mit Strukturen zur Verfugung gestellt, in die die Verunreinigungen 
eindringen, in denen sie gespreitet und im Idealfall vollstandig zu C0 2 und H 2 0 abgebaut 
werden k6nnen. 

Nachfolgend wird die Struktur der Beschichtung gemaB der vorliegenden Erfindung naher 
beschrieben. Dabei werden die Begriffe W und "Partikel" synonym verwendet. Wenn 
von der GrdBe der Teilchen gesprochen wird, ist ihr Durchmesser gemeint. 
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Die zu erzeugende Beschichtung mit der Fahigkeit zur Selbstreinigung besteht aus wenigstens 
einer Sorte von Teilchen A mit offener Porositat. Die GrSBe der Teilchen betragt 5 bis 100 um. 
Bevorzugte GrdBen liegen bei 10 bis 80 urn, bei 20 bis 60 urn sowie bei 30 bis 50 um. Die Poren 
a in den Teilchen A sind entweder in einer GroBenordnung, daB die Verunreinigungen nicht 
5 eindringen k6nnen, erfahrungsgemaB unter 1 um, bevorzugt 0,1 bis 0,6 um. Im Falle von 
groBeren Poren mit a * lum werden die Teilchen A mit einer porosen Membran (Poren c) 
umhOllt. Diese Membran verhindert das Eindringen von Verunreinigungen in die porosen 
Teilchen A. Sie stellt aber auch die sogenannte Bindephase dar, gewahrleistet also die Bindung 
der Teilchen A untereinander und zum Substrat (zur Oberflache). Fur den Fall, daB die Poren a 
10 genttgend klein sind (a < 1 um), kommt der Membran ausschlieBlich die reine Bindefunktion zu, 
dh die Membran muB in einem solchen Fall nicht notwendigerweise poros sein. In e.nem 
solchen Fall (der genUgend kleinen Poren a), da nicht-poroser Binder, z.B. Glas, verwendet 
werden kann, werden die Teilchen A jedoch nicht vollstandig umhiillt, sondern vorzugswe.se nur 
an den Kontaktpunkten zwischen zwei benachbarten Teilchen A mit dem Binder versehen. D,es 
15 garantiert, daB mdglichst viele der Poren a fiir Luft zuganglich bleiben. 

Chemisch gesprochen sind die Partikel A, wie oben erwahnt. thermisch und chemisch stabile, 
P or6se Oxide, insbesondere Metalloxide, Carbide oder Nitride. Beispielhafte Vertreter sind d,e 
weiter unten fur die Partikel B aufgefUhrten Substanzen. Besonders bevorzugt als Part.kel A sind 
20 jedoch Y-AI2O3 und SiO* 

Die Zwischenraume zwischen den Teilchen A (nachfolgend bezeichnet als Poren b) sind fur das 
Eindringen und Spreiten der fltissigen Lebensmittelreste in die Schicht verantworthch. Ziel ,st 
eine moglichst gute Verteilung/Spreitung der Verunreinigungen in der Schicht, um die 
25 Angriffsflache fur den thennischen Abbau zu maximieren. Die GrSBenverteilung der Poren b 
wird im wesentlichen von der GroBe der Teilchen A und dem Volumenanteil ihrer Bindephase 
bestimmt. Die Menge des zu verwendenden Binders liBt sich durch Routineversuche leicht 
ermitteln, wenn beriicksichtigt wird, daB die erfindungsgemaB vorteilhafteste Menge so groB ,st, 

daB einerseits das Spreiten in den Poren b und andererseits eine ausreichende Qual.tat der 
3 0 naechanischen Eigenschaften (Kratzfestigkeit, Haftung auf dem Substrat) der Beschichtung 

gewahrleistet sind. Der Volumenanteil der Bindephase liegt erfindungsgemaB be, 5-40* 

vorzugsweise bei 20-30% oder 15-25%. 
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Die Poren b zwischen den Teilchen A sind deutlich groBer als die Poren a, so daB 
Verunreinigungen in die Stmktur eindringen und spreiten kdnnen. Auf diese We.se ,st 
gewahrleistet, daB immer (genug) Sauerstoff fur den thermischen Abbau in Kontakt nut den zu 
entfemenden Verunreinigungen ist, insbesondere da sich die Poren a immer wieder regeneneren, 
5 d.h., Luft aumehmen kdnnen. Figur 1 zeigt den hier beschriebenen Aufbau der Te.lchen, 
Beschichtung und Poren. 

Alle erfindungsgemaB genannten Porensysteme, d.h. die Poren a und b, aber auch die Poren des 
Binders, sofem vorhanden, liegen offenporos vor. 

Die Beschichtungsmasse, die die Grundlage fiir die erfindungsgemaB zu erzeugende 
Beschichtung darsteUt, kann aber noch weitere Sorten von Teilchen enthalten, die (a) der 
Verringerung der Rauheit der Beschichtung und der Verbesserung der Haptik, (b) der 
Verbesserung der Bindung einerseits zwischen den Teilchen A und andererseits zwischen 
,5 Beschichtung und Substrat, (c) der Einstellung der Faxbe oder (d) der Verbesserung des 
thermischen Abbaus oder des Spreitungsvermogens (urn nur einige Beispiele zu nennen) d,enen. 

Beispiele fur Teilchen, die unter (a), aber auch (b) fallen, sind nanoskalige Teilchen (Partikel 
B'), Teilchen im Mikrometer-Bereich (Partikel B) sowie Farbkdrper-Teilchen (z.B. Spmelle), em 
20 Beispiel zu (c) sind Spinelle, und schlieBlich sind Oxide von Obergangsmetallen (La, Ce, T., V, 
Cr, Mo, W, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Ag oder Zn) ein Beispiel zu (d). 

In, FaU der Teilchen B und B« ist deren chemische Zusammensetzung nicht weiter von 
Bedeutung. Entscheidend ist allein, daB die Teilchen, wie oben beschrieben, thermisch und 

25 chemisch stabil sind. Sie dQrfen, mttssen allerdings nicht, pords sein. Geeignete Substanzen als 
nanoskalige bzw. Mikrometer-Partikel sind Oxide, speziell Metalloxide, Carbide und N.tnde, 
zum Beispiel Si0 2 , TiO,, A1 2 0 3 , Zr0 2 , SiC, Si 3 N 4 und B 2 0 3 , insbesondere a-Al 2 0 3 . D,e Wah. 
der stofflichen Zusammensetzung der Partikel B und B« ist nicht abhangig von der chem.schen 
Zusammensetzung der Partikel A. Das heiBt, wenn die Partikel A erfindungsgemaB bevorzugt 

30 A1 2 0 3 sind, konnen die Partikel B bzw. B« ebenfalls A1 2 0 3 , genauso gut aber auch S,0 2 , T,0 2 , 
Zr0 2 , SiC, Si 3 N 4 , B 2 0 3 oder ein Spinell (oder eine andere stabile Komponente) sein. 

Von Bedeutung sind hingegen die Grotoordnungen der Partikel B undB'. Die nanoskaligen 
Partikel B' haben einen Durchmesser von bis zu 100 nm, sind vorteilhafterweise aber nur 20 bis 
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60 nm. Die Partikel im Mikrometer-Bereich haben stattdessen einen Durchmesser von 0,5 bis 10 
um, wobei fiir diese Teilchen B die zusatzliche Einschrankung gilt, daB sie mindestens fUnfmal, 
hochstens aber zwanzigmal kleiner sind als die Teilchen A. 

GemaB einer ganz besonders bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Poren a frei von festen oder 
flQssigen Zweitphasen. Dies gilt filr die Zeit des Gebrauchs des Koch-, Brat-, Back- und 
Grillgerates, aber auch fur das unbenutzte Gerat. Mit anderen Worten, es ist besonders 
bevorzugt, daB die Poren a kein Metalloxid, keinen Farbkorper, keine Partikel B oder B' und 
auch keine Verunreinigungen aufnehmen bzw. aufweisen. Demnach sind die Poren a 
erfindungsgemaB entweder genttgend klein, so daB Verunreinigungen beim Gebrauch des 
Cerates einerseits und Metalloxid, Farbkfirper, Partikel B oder B' etc. bei der Herstellung der 
Beschichtung andererseits nicht in die Poren a eindringen k5nnen, oder mittels der oben 
beschriebenen portsen Membran (Poren c) am Eindringen in die Poren a gehindert werden. 
Durch diese Struktur stent fur den thermischen Abbau der Verunreinigungen neben dem 
Luftsauerstoff in den Poren b insbesondere auch der Luftsauerstoff der Poren a zur Verfugung. 

Die oben schon genannte porose Membran ist ein poroser Kleber (nachfolgend auch als poroser 
Binder bezeichnet) bzw. besteht aus einem solchen. Dabei handelt es sich urn einen 
anorganischen temperaturbestandigen Binder, vorzugsweise urn ein anorganisches Polymer (z.B. 
Silikonharze und polymere Phosphate) oder urn ein anorganisches Sol, beide auf der Basis von 
z.B. A1 2 0 3 , Si0 2 , TiOj, Zr0 2 , P 2 0 5 , SiC, Si 3 N 4 oder B 2 0 3 oder Gemischen von diesen. 

Weitere Beispiele fur den Kleber/Binder sind Glas (z.B. offenzelliges, aber auch dichtes Glas), 
das nur bis zu seinem Erweichungspunkt (T E ) bzw. auf eine Temperatur etwas unterhalb T E 
erhitzt worden ist, und Silikate wie Tone oder Wasserglas. 

Die Grfifie der Binder-Partikel betragt im Fall eines Sols bekannterweise 100 nm oder weniger, 
wobei der Durchmesser der Teilchen 5 bis 100 nm, vorzugsweise 20 bis 80 nm sein kann. Im 
Fall, daB ein Binder auf Basis von Glas oder Ton etc. verwendet wird, sind Durchmesser von 0,5 
bis 10 urn, insbesondere 1 bis 5 urn erfindungsgemaB bevorzugt. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Beschichtung bzw. die 
Beschichtungsmasse einen Ublichen Metall- bzw. Metalloxid-Katalysator (Oxidationskatalysator 
und/oder Polymerisationsinhibitor) auf. GemaB der vorliegenden Erfindung sind grundsatzlich 
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alle im Stand der Technik fur die Selbstreinigung von Backofen beschriebenen Katalysatoren 
geeignet. In diesem Zusammenhang wird verwiesen auf die einleitend zitierten Druckschriften. 
ErfindungsgemaB bevorzugt ist die Verwendung von Oxiden von La, Ce, Ti, V, Cr, Mo, W, Mn, 
Fe, Co, Ni, Cu, Ag oder Zn, speziell Mn0 2 , Ni 2 0 3 , CuO oder Cr 2 0,, aber auch die von Pt und 
Pd. Auch beliebige Gemische der genannten Oxide sind erfindungsgemaB als 
Oxidationskatalysator/Polymerisationsinhibitor geeignet. 

Das Metalloxid bzw. das Gemisch der Metalloxide weist PartikelgroBen von unter 100 nm bis zu 
0,5, 1 oder sogar 2 nm auf. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung weist der Katalysator jedoch Teilchendurchmesser von deutlich unter 1 nm auf. Der 
Teilchendiirchmesser betragt vorzugsweise 500 nm oder weniger, 300 nm oder weniger, 200 nm 
oder weniger und besonders bevorzugterweise 100 nm oder weniger. 

Eine weiterbin bevorzugte Ausfilhrungsform der vorliegenden Erfindung besteht darin, dem 
Katalysator eine oder mehrere Substanzen zuzusetzen, die die Temperatur, bei der der 
Katalysator eine gute Umsatzrate aufweist, auf Temperaturen von 200 bis 250°C senkt/senken. 
Substanzen im Sinne dieser bevorzugten Ausgestaltung sind Elemente der 1 . und 2. Hauptgruppe 
des PSE, das heiBt z.B. Natrium, Kalium, Magnesium, Calcium oder Strontium. 

Die erfindungsgemaUe Beschichtungsmasse enthalt gemaB einer weiterhin bevorzugten 
Ausfuhrungsform einen anorganischen FarbkSrper bzw. ein sich nicht verfSrbendes Material, 
der/das dafilr Sorge tragt, daB eventuell auftretende Farbanderungen in Folge eines 
Werngkeitswechsels des Metalls des Katalysators uberdeckt werden. 

Geeignete anorganische Farbkorper sind insbesondere Spinelle wie MgAl 2 0 4 , MgFe 2 0 4 , 
MnFe 2 0 4 , FeAl 2 0 4 , NiAl 2 0 4 oder MgCr 2 0 4 . Andere geeignete sich nicht verfarbende 
Materialien sind SiC und Graphit. Der Teilchendurchmesser der optional verwendeten 
Farbkorper betragt 0,2 bis 5 urn, vorzugsweise 0,5 bis 3 um. 

GemaB einer weiterhin bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Beschichtung optische 
Sprenklungen oder Granitierungen auf, um eventuelle optische Verschmutzungen zu kaschieren. 
In ersterem Fall wird nur eine Farbkomponente, im Fall der Granitierung werden wenigstens 
zwei Farbkomponenten verwendet. Geeignete Farbkomponenten sind z.B. Spinelle. aber auch 
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AI2O3, TiCh, Zr0 2 und Gemische von diesen. Der Durchmesser dieser Komponenten liegt bei 50 
bis 2000 um. 

GemaB einer anderen bevorzugten AusfUhrungsform werden als Partikel A Si0 2 , als Partikel B 
5 o-Al 2 0 3 , ein nanoskaliger Sol-Gel-Binder auf der Basis von Ti0 2 bzw. TiO x , als Farbkorper ein 
Spinell (MnFe 2 0 4 ) mit einem Durchmesser von 1-3 um und als Sprenkelung Ti0 2 einer Grf>Be 
von 500-1000 um verwendet. Die Partikel A weisen eine GrdBe von 30-50 urn auf und werden 
in einer Menge von 50-80, insbesondere 60-70 Gew.-% eingesetzt. Die Partikel B weisen 
dagegen eine GrtJBe von 0,7-1 um auf und werden in einer Menge von 10-20 Gew.-%, speziell 
10 15-20 Gew.-%, eingesetzt. Der Sol-Gel-Binder macht 7-15 Gew.-%, speziell 10 Gew.-% aus, der 
FaibkOrper und die Sprenkelung machen jeweils 1-3 Gew.-% aus, wobei 2 und 1 Gew.-% 
besonders vorteilhafte Werte sind. 

Erfindungsgem&B betragt die Dicke der Beschichtung wenigstens 50 um, vorzugsweise 100 bis 
15 500 um, besonders bevorzugt sind jedoch Dicken von 1 50 bis 450 um, speziell von 200 bis 400 
Um Oder 250 bis 350 um. GrOflere Schichtdicken sind zwar technisch realisierbar und auch 
sinnvoll, aus wirtschaftlichen Griinden jedoch wenig interessant. Betragt die Dicke der 
Beschichtung hingegen weniger als 50 um, bietet diese kein genilgend groGes Porenvolumen der 
Poren a, b und ggf. c fur die Aumahme von einerseits Verunreinigungen (nur in Poren b) und 
20 andererseits Luft (in Poren a, b, c). 

Teile von bzw. in Koch-, Brat-, Back- oder Grillgeraten im Sinn der vorliegenden Erfindung sind 
nicht nur Einhange- und Einschubteile fur Ofen und Herd, sondern auch die Innenseiten von 
Backofenmuffeln, also der Ofen- oder Herdinnenraum (Backraum), und Friteusen, grundsatzlich 
25 alle Metall-, Glas-, mit Metall beschichteten oder emaillierten Teile von Geraten wie Ofen, 
Herden, Grills etc., die bei Gebrauch direkt oder indirekt erhitzt werden und nicht in direktem 
Kontakt mit dem Gargut stehen. 

GemaB einer bevorzugten Variante der Erfindung handelt es sich bei dem zu beschichtenden Teil 
30 um emaillierte Teile, z.B. emaillierten Stahl, das ist ein Stahl, der mit einer Emailschicht einer 
Dicke in der Grdflenordnung von 100 um, die dem Korrosionsschutz dient. versehen ist. 

Fur die Herstellung der erfindungsgemaBen selbstreinigenden Beschichtung bieten sich 
insbesondere drei Varianten an. ErfindungsgemaB ist es dabei bevorzugt, daB die Poren a frei 
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bleiben von jeglicher Festphase und somit maximale Aufhahmekapazitat fUr Lufl haben. Dies 
lafit sich insbesondere dadurch erreichen, daB die verwendeten Teilchen (Farbkdrper, Teilchen B 
und B', Metalloxid etc.) nicht wesentlich kleiner sind als die Poren a. Eine weitere Moglichkeii, 
die Poren a von Festphase freizuhalten, besteht darin, partikulare Systeme zu verwenden. Auf 
Grund ihres Zeta-Potentials dringen die Teilchen nicht in die Poren ein, obwohl bzw. auch wenn 
letztere deutlich grOfier sind als die Teilchen. 

Nachfolgend sollen die 3 verschiedenen Herstellungsverfahren kurz beschrieben werden. 

Bei dem ersten Verfahren werden die Partikel A (z.B. A1 2 0 3 ) mit einem wafirig oder organisch 
(alkoholisch) dispergierten Binder (der Binder darf keinesfalls gel6st vorliegen, da in diesem Fall 
die Poren a der Partikel A mit fester Phase gefilllt wilrden! Dasselbe gilt fur alle optional 
verwendeten/verwendbaren Komponenten) und optional mit (a) Teilchen B und/oder B l sowie 
(b) anorganischem Farbkfirper (z.B. einem Spinell) und/oder (c) einem und/oder weiteren 
Additiven zu einem Schlicker aufbereitet, der auf die zu beschichtende Oberflache aufgebracht 
und dort zu einem sogenannten Biskuit getrocknet wird. Dann erfolgt ein Einbrand bei 500 bis 
800°C und ein Abkuhlungsschritt, an den sich ggf. ein Aufspritzen des z.B. Metalloxid- 
Katalysators (MeO oder Me 2 0) z.B. in Form einer (partikularen) Dispersion von Metalloxid oder 
Metallhydroxid oder Metalloxyhydroxid (z.B. Me 2 0(OH)2) anschlieBt. Das Entfemen des LMs 
und das optionale Uberftlhren der Salze in die Oxidform erfolgt thermisch. 

Bei einer zweiten Variante der Herstellung der Beschichtung vermischt man ggf. zunachst die 
Partikel A mit partikularem Metalloxid, Metallhydroxid oder Metalloxyhydroxid bzw. mit 
Teilchen B und/oder B«. Nachfolgend wird das Gemisch getrocknet und calciniert, woraufhin ein 
Pulver, das ggf. MeO oder MejO enthalt, erhalten wird. Dieses Pulver wird dann wie in der 
ersten Variante mit einem wafirig oder organisch (alkoholisch) dispergierten Binder (es darf 
keine Losung sein) und ggf. einem anorganischen Farbkfirper (z.B. einem Spinell) und weiteren 
Additiven zu einem Schlicker aufbereitet, der auf die zu beschichtende Oberflache aufgetragen 
und dort zum Biskuit getrocknet wird. Dann erfolgt ein Einbrand bei 500 bis 800°C, bei dem die 
Schicht verfestigt wird und ggf. flUchtige Bestandteile der Bindephase ausgetrieben werden. 

Die dritte Variante entspricht schliefllich Variante 2, mit der Einschrankung, daB die Partikel A 
rait einem organischen Polymer (z.B. Cellulose) beschichtet bzw. versiegelt werden, so daB sie 
anschliefiend mit einer L6sung eines Metallnitrats in Kontakt gebracht werden kbnnen, ohne daB 
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die Poren a mit Metallnitrat (nach dem Einbrand mit Metalloxid) oder anderen 
Schlickerkomponenten angefullt sind. Durch das Erhitzen wird nicht nur das Metallnitrat in 
Metalloxid uberfuhrt, vielraehr wird auch die Cellulose pyrolysiert. Die weiteren Schritte sind 
identisch denen von Variante 2, d.h., mit dispergiertem Binder wird ein Schlicker bereitet. 

In alien drei Varianten kann das Aufbringen des Schlickers elektrophoretisch, mittels Spritz- 
Verfahren oder durch Eintauchen erfolgen. 

Erfolgt der Einbrand bei Temperaturen deutlich oberhalb 500°C und handelt es sich bei dem zu 
beschichtenden Teil z.B. um emaillierten Stahl, erweicht das Email, so dafl unter Einsinken det 
Schicht eine verbesserte Haftung zwischen Substrat und Beschichtung erzielt wird. 
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PatentansprQche 

1. Teil an bzw. in einem Koch-, Brat-, Back- oder Grillgerat mit einer selbstreinigenden 
Beschichtung, durch die Lebensmittelreste ohne mechanische Einwirkung entfemt werden, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung eine Struktur aus (a) porosen Teilchen A und 
(b) einem Binder aufweist, wobei die porosen Teilchen A in ihren Poren a keine feste oder 
flussige Zweitphase aufweisen. 

2. Teil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die porOsen Teilchen A thermisch stabile 
und chemisch stabile, porose Metalloxide, Carbide oder Nitride sind. 

3. Teil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die porosen Teilchen A Si0 2 , 
Ti0 2 , A1 2 0 3 , Zr0 2 , SiC, Si 3 N 4 , C und B 2 0 3 , vorzugsweise y-A1 2 0 3 und Si0 2 sind. 

4. Teil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die GrfiBe der 
Teilchen A (Teilchendurchmesser) 5 bis 100 um, insbesondere 10 bis 80 um, 20 bis 60 urn 
oder 30 bis 50 um betragt. 

5. Teil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Poren a der 
Teilchen A offenzellig sind. 

6. Teil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Binder 
anorganisch und dauerhaft bis 500°C temperaturbestandig, insbesondere ein anorganisches 
Polymer wie ein Silikonharz oder ein anorganisches Sol, beide auf der Basis von A1 2 0 3 , Si0 2 , 
Ti0 2 , Zr0 2 , SiC, Si 3 N 4 oder B 2 0 3 oder Gemischen von wenigstens zwei von diesen, ein 
offenzelliges oder dichtes Glas, ein polymeres Phosphat, ein Silikat, ein Ton oder Wasserglas 
ist. 

7. Teil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Binder- 
Partikel einen Durchmesser von 0,5 bis 10 um, insbesondere 1 bis 5 um aufweisen. 
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8. Teil nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Beschichtung zusatzlich andere Sorten von Teilchen enthalt, insbesondere Teilchen, die der 
Verringerung der Rauheit der Beschichtung, der Verbesserung der Bindung einerseits 
zwischen den Teilchen A und andererseits zwischen Beschichtung und Substrat, der 
Einstellung der Faibe oder der Verbesserung des thermischen Abbaus, der Haptik oder des 
Spreitungsvermogens dienen. 

9. Teil nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, daB die anderen 
Sorten von Teilchen nanoskalige Teilchen (Partikel B'), Teilchen im Mikrometer-Bereich 
(Partikel B), Farbkerper-Teilchen, Metalle, insbesondere Ubergangsmetalle, Metalloxide, 
insbesondere von tJbergangsmetallen, sind. 

10. Teil nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, daB die Teilchen B 
und B' thermisch und chemisch stabil, insbesondere Metalloxide, Carbide und Nitride wie 
Si0 2 , TiCh, A1 2 0 3 , Zr0 2 , SiC, Si 3 N 4 und B 2 0 3 sind. 

11. Teil nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, daB das Teil eine 
Backofenmuffel ist. 

12. Koch-, Brat-, Back- und Grillgerat, insbesondere ein Ofen oder Herd, das ein Teil nach einem 
der Ansprilche 1 bis 11 aufweist. 
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